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1 Johdanto

Fortum Waste Solutions Oy:n (jaljempana Fortum) Riihim&en laitosalue sijaitsee Riihimaen
kaupungin itaisimmassa osassa kantatien 54 etelapuolella, Idhella Hausjarven kunnan rajaa.
Laitoksen kayntiosoite on Kuulojankatu 1, Riihimaki.

Ekokem Oy aloitti vaarallisen jatteen kasittelyn laitoksella 1984. Nykyaan noin 28 hehtaarin
laitosalueella tehdaan seuraavia vaarallisen jatteen kasittelytoimintoja: vaarallisen jatteen
vastaanotto ja véalivarastointi, vaarallisen jatteen poltto korkean lampé&tilan polttolinjalla (PL
1), haihdutuslaitos seké fysikaalis-kemiallinen kasittelylaitos, jonka yhteydessé toimii loiste-
putkien kasittelylaitos. Laitosalueen hule- ja prosessivesia kasitelldan laitosalueen omalla ve-
sien kasittelylaitoksella ennen viemariin johtamista.

Lisdksi laitosalueella sijaitsee kaksi jatteenpolttolaitosta (jatevoimalat 1ja 2), joilla poltetaan
kiinteita ja nestemaisia vaarallisia jatteita, syntypaikkalajiteltua yhdyskuntajatetta ja erilaisia
teollisuusjatteita. Ekojalostamolla kasitelldadn syntypaikkalajiteltua kotitalousjatetta seka
vaarattomia kaupan ja teollisuuden jatteita. Muovijalostamolla jalostetaan uusioraaka-ai-
netta erilliskeratysta muovijatteesta. Lisaksi laitosalueella sijaitsee mm. toimistorakennuk-
sia, paaportin konttorirakennus, erilaisia varasto-, tarvike- ja huoltorakennuksia seka Fortu-
min laboratoriot.

Riihimaen laitosalueen itapuolella Hausjarven kunnan alueella osoitteessa Kuulojankatu 2 toi-
mii Fortumin Hausjarven materiaalikeskus, jonka toiminta on aloitettu vuonna 2002. Materi-
aalikeskuksessa vastaanotetaan, valivarastoidaan ja kasitellaan erilaisia tavanomaisia ja
vaarallisiksi luokiteltuja jatejakeita, mm. pilaantuneita maa-aineksia, lietteita ja vesia, voima-
laitosten ja jatteenpolton tuhkia ja kuonia, yhdyskuntien, kaupan ja teollisuuden jatteita seka
rakennus- ja purkujatteita.

Hausjarven materiaalikeskuksen ymparistoluvan mukainen kokonaispinta-ala on noin 19
hehtaaria, josta talla hetkella rakennettu ja kaytossa on noin 9,65 ha. Keskuksen kaakkois-
puolella toimii Gasum Qy:n biokaasulaitos, jonka toiminnalle on oma ymparistdlupansa.

Fortumin Riihimaen laitosalueen ja Hausjarven materiaalikeskuksen ymparistovaikutuksia
tarkkaillaan yhteistarkkailuna. Edellinen yhteistarkkailusuunnitelma on laadittu 31.12.2016, ja
Hameen ELY-keskus on hyvaksynyt suunnitelman 16.6.2016. Tarkkailu on toteutettu suunni-
telman viimeisimman, 31.1.2019 tehdyn paivityksen mukaisesti.

Seuraavassa ymparistovaikutusten yhteistarkkailuohjelma paivitetaan laitosalueiden uusien
lupapaatosten mukaiseksi. Rithimaen laitosalueen osalta tarkkailua tehdaan lupapaatoksen
182/2021 (ESAVI 10.6.2021) mukaisesti ja Hausjérven materiaalikeskuksen osalta ymparisto-
lupapaatoksen 472/2020 (ESAVI 18.12.2020) mukaisesti. Ymparistovaikutusten tarkkailuoh-
jelma siséltda pinta- ja pohjavesien tarkkailun (omavalvonta sek& ulkopuolisen toimijan te-
kema tarkkailu), sedimenttitarkkaillun, Myllysenojan ekologisen tilan tarkkailun, humus- ja
maaperatutkimuksen seka bioindikaattoritarkkailun. Alueella toimivien laitosten kaytto- ja
paastotarkkailua seka viemaroitavien jatevesien tarkkailua toteutetaan erillisten suunnitel-
mien mukaisesti. Hausjarven materiaalikeskuksen tarkkailutuloksia raportoidaan lisaksi yh-
teistydssa Gasum Oyj:n biokaasulaitoksen kanssa.

Suunnitelman liitteissa on esitetty tarkkailuun liittyvien havaintopisteiden koordinaatit seka
sijainti kartalla (liite 1) sek& koottu yhteenvetotaulukot tarkkailuun liittyvasta ndytteenotosta
ja ndytteista analysoitavista aineista/ominaisuuksista (liite 2).
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Riihimaki

Muutokset edelliseen tarkkailuohjelmaan nahden

Pintavesitarkkailu

@)

Tarkkailutiheytta pisteista P1, PUO1 ja PUO 4 on harvennettu neljasta kah-
teen kertaan vuodessa. Pintavesinaytteet otetaan kevaalla maalis—huhti-
kuussa ja syksylla syys—lokakuussa. Naytteista analysoitavat parametrit pi-
detaan ennallaan.

Pohjavesitarkkailu:

O

Pohjaveden omavalvontana tehdyn tarkkailun tarkkailutiheytta on harven-
nettu kuudesta neljaén kertaan vuodessa (helmi-, kesé-, syys- ja joulukuussa)
tehtavaksi.

Pohjavesiputket 923 ja JHp 5005 poistetaan tarkkailuohjelmasta. Pohjavesi-
putki 923 on rikkoutunut, mutta sen valittomassa laheisyydessa sijaitsee
pohjavesiputki 303A, joten putken 923 poistaminen tarkkailusta ei varsinai-
sesti vaikuta tarkkailun kattavuuteen. Tarkkailuputki JHp 5005 on kuulunut
tarkkailukierrokseen yhdeksan vuotta, mutta siita ei tana aikana ole saatu
kertaakaan naytetta.

Bioindikaattoritarkkailu:

O

Naytealoista on poistettu:

= Naytealojen 9 ja 37 etaisyys toisistaan on 120 metria. Talla etaisyy-
della naytealojen analyysitulokset kuvaavat samaa asiaa eika molem-
pien pisteiden sailyttaminen lisda informaatiota tarkkailuun. Toinen
pisteistd esitettiin poistettavaksi tarkkailusta. Maastotarkastelun
perusteella nayteala 9 poistetaan tarkkailusta ja tarkkailua jatketaan
naytealalla 37.

=  Myds néytealat 20 ja 28 sijaitsevat |dhelld toisiaan (340 metrin etéi-
syydelld). Toinen pisteistd esitettiin poistettavaksi tarkkailusta.
Maastotarkastelun perusteella ndyteala 20 poistetaan tarkkailusta ja
tarkkailua jatketaan naytealalla 28.

= Naytealojen 29, 30 ja 31 tarkkailutuloksissa ei ole havaittu merkittavia
eroja taustapisteiden vertailupitoisuuksiin. Naytealat on poistettu
tarkkailusta.

= Bioindikaattoritarkkailun tarkkailutiheytta on muutettu siten, etta Rii-
himaen ja Hausjarven laitosalueiden muodostamaa kokonaisuutta |a-
himpien naytealojen 11, 19, 37 seka 32 ja 33 tarkkailua jatketaan ker-
ran vuodessa, muiden naytealojen osalta tarkkailutiheytta on harven-
nettu joka 3. vuosi tehtavaksi.

Humus- ja maaperatutkimus:

o Vuoden 2021 tutkimuksen naytteenoton yhteydessa todettiin, ettd vuoden

2016 tutkimusraportissa sekd tarkkailuohjelmassa havaintopisteen EK11/24
kuvaus seka sijainti kartalla ovat ristiriidassa. Vuoden 2016 tutkimusraportin
mukaan piste on "Noin 450 m tuotantolaitoksen koillispuolella, kantatie 54:n
toisella puolella oleva avohakattu moreenimaki.” Koordinaatit viittasivat kui-
tenkin laitosalueen luoteispuolella pellolle. Vuoden 2021 tutkimuksessa ja
tassa tarkkailuohjelmassa piste on siirretty kuvauksen mukaiseen paikkaan.



Hausjarvi

e Pintavesitarkkailu:

o Pintavesien omavalvontana tehtavaa tarkkailua havaintopisteista Oja A,
M1A, M1, M2 ja M3 sekéd Oja 2 ja viivastysaltaasta lahteva vesi on harvennettu
neljastd kahteen kertaan vuodessa heina-elokuussa seka tammi-helmi-
kuussa tehtavaksi. Havaintopiste M5 on poistettu omavalvontatarkkailusta

o Ulkopuolinen tarkkailu

= Tarkkailutiheytta pisteista Oja 2 ja viivastysaltaasta lahteva vesi seka
pisteistd Oja A ja M1A on harvennettu kolmesta kahteen kertaan vuo-
dessa

= Pintavesitarkkailua tehdaan edellisten lisaksi havaintopisteista M1,
M2 ja M6 (ent. M1, M2 ja M5) silloin, kun Hausjarven materiaalikes-
kuksen kasitellyt jatevedet johdetaan viemariin

=  Kun kasiteltyja vesia johdetaan Myllysenojaan, tehdaan pintavesien
tarkkailua lisaksi pisteista M3, M6 ja M5,

= Tarkkailupiste M4 on poistettu pintavesitarkkailusta
e Sedimenttitarkkailu:

o Tarkkailu pisteesta M5 aloitetaan vasta, kun kasiteltyjen jatevesien johtami-
nen Myllysenojaan aloitetaan. Ensimmainen sedimenttindyte otetaan ennen
jatevesien johtamisen aloittamista.

o Tarkkailu pisteesta M4 poistetaan tarkkailusta
e Pohjavesitarkkailu

o Tarkkailua talousvesikaivosta K2114 on harvennettu kahdesta kerrasta yh-
teen kertaan vuodessa (huhti-toukokuussa) tehtavaksi.

o Omavalvontatarkkailua on harvennettu neljasta kahteen kertaan vuodessa
heind-elokuu ja tammi-helmikuu) tehtévaksi.

2 Tarkkailun taustatiedot

2.1 Pintavesitarkkailu

Fortumin Riihimaen laitosalue kuuluu paaosin Kokemaenjoen paavesistoalueen Helijoen va-
luma-alueeseen (35.828). Alueen pintavedet kerdantyvat ojia pitkin laitosalueen itdpuolella
kulkevaan Myllysenojaan ja sita kautta Helijokeen. Helijoki yhtyy Puujokeen valuma-alueen
pohjoispuolella. Laitosalueen lénsiosa sijoittuu Punkanjoen valuma-alueelle (35.829), josta
alueen pintavedet virtaavat ojaverkostoja pitkin Punkanjokeen. Punkanojaan ei johdeta lai-
toksen alueella syntyvia hulevesia. Punkanojaan alueen kaakkoispuolelle sijaitsevalta Hat-
lamminmaelta keraantyvat vedet johdetaan putkitettuna laitosalueen halki. Punkanjoki las-
kee Puujokeen valuma-alueen pohjoisosassa, noin 5 kilometrin pdassa laitosalueelta.

Riihimaen laitosalue on lahes kauttaaltaan asfaltoitu. Kaikki alueelle muodostuvat hulevedet
kerataan laitoksen sisaiseen hulevesiviemariverkkoon, josta niita johdetaan varastoaltaisiin.
Laitoksen vesienkasittelylaitoksella kasiteltyja hulevesia hyodynnetaan prosessivetena seka
johdetaan Riihimaen kaupungin jatevedenpuhdistamolle.



Kaatopaikka-alueen hulevedet ohjautuvat kaatopaikan pumppaamoon ja edelleen auto-
maattisesti vesialtaille. Kaatopaikan tuhka-altaiden pohjalle kertyvat vedet ohjautuvat erilli-
seen maanalaiseen umpisailioon, josta ne siirretaan imuautolla fysikaalis-kemialliselle laitok-
selle kasittelyyn. Maanalaisia putkistoja tarkkaillaan vuosittain kuvaamalla putkia sisapuo-
lelta. Koko putkisto tulee tarkastetuksi kolmen vuoden valein.

Fortum Waste Solutions Oy:n Hausjarven materiaalikeskuksen alue kuuluu Kokemaenjoen
valuma-alueen (35) Helijoen osavaluma-alueeseen (35.828), jonka kokonaispinta-ala on 19
km2. Keskuksen rakenteet on toteutettu siten, ettd laitosalueen sade- ja hulevedet eivat
paase alueen ulkopuolelle vaan ohjautuvat tasausaltaisiin. Tasausaltaista vedet johdetaan
laitoksen vesien kasittelylaitoksen puhdistusprosessin jalkeen viemariin ja edelleen Riihi-
maen kaupungin jatevedenpuhdistamolle. Kasiteltyja vesia voidaan johtaa ymparistolupa-
p&aatdksen 472/2020 mukaisesti myds Myllysenojaan, kesélla 2021 tata ei viela ole aloitettu.

Materiaalikeskuksen alueen ulkopuolisten sade- ja sulamisvesien paasy laitosalueelle on es-
tetty. Ulkopuoliset vedet ohjataan ymparysojia pitkin alueen itapuolella virtaavaan etela-
pohjoissuuntaiseen Myllysenojaan, josta vedet purkautuvat Liinamaenharjun ja Pukkimaen
valitse pohjoiseen. Liséksi laitosalueelta johdetaan puhtaita hulevesia (esim. maisemavallien
pintavesia, kattovesia) kantatien 54 alitse koilliseen virtaavaan ojaan, josta vesi paatyy Myl-
lysenojaan. Myllysenojaan johdetaan myds vedet varsinaisen laitosalueen ulkopuolelle ra-
kennetusta hulevesien viivastysaltaasta, johon johdetaan laitosalueelta maastoon johdetta-
via puhtaita sade- ja hulevesia (esim. kattovesid) sekd Gasum Oy:n biokaasutehtaan alueen
sade- ja hulevesia.

Myllysenojan valuma-alue koostuu padosin metsa- ja peltomaista. Myllysenojasta vedet vir-
taavat Piirilammen ja Helijoen kautta Turkaanjarveen ja edelleen Puujokeen ja siitd Kernaa-
lanjarveen. Purkureitin pituus Myllysenojasta Hausjarven materiaalikeskuksen viivastysal-
taan kohdalta Piirilampeen on noin 5,3 kilometria. Piirilammesta Helijokea pitkin on noin 2
kilometria Turkaanjarveen. Turkaanjarvesta on noin 0,5 kilometria Puujokeen.

Vesistotarkkailun tavoitteena on seurata molempien laitosten alueelta ymparistéon mah-
dollisesti aiheutuvia hulevesipaastoja seka niiden vaikutuksia pintavesien laatuun. Aiempien
pintavesitarkkailujen perusteella Fortumin toiminnalla ei ole selkeédsti havaittavia vaikutuksia
pintavesien tai vesiuomien sedimenttien laatuun.

2.2 Sedimenttitarkkailu ja Myllysenojan ekologisen tilan
tarkkailu

Riihimaen laitosalueen lansipuolella kulkevan Punkanojan sedimentin laatua on seurattu yh-
desta tarkkailupisteesta. Myllysenojan veden ja sedimentin laatua on tarkkailtu ojan ylajuok-
sulta, keskiosasta ja alajuoksulta. Tarkkailun perusteella Myllysenojan virtaaman vuosittai-
nen vaihtelu on suurta ja joen ravinnetaso on hieman koholla.

Myllysenojan ekologista tilaa on seurattu tutkimalla pohjaelainlajistoa tarkkailupisteelta M4,
viimeksi vuosina 2013, 2016 ja 2021. Eri vuosina havaitussa pohjaeldinlajistossa on ollut suuria
vaihteluita. Vuonna 2016 havaittujen taksonien maara oli aiempia havaintovuosia korkeampi
ja my&s havaittu yksildmaara oli vuonna 2016 (2658 yks/m?) aiempaa suurempi (369-798
yks/m?).

Lajiston muutokset indikoivat pohjaelainyhteison seka runsastuneen etta monipuolistuneen
aiempiin tarkkailuvuosiin verrattuna. Vesiperhosten lisdantyminen ja toisaalta surviaissaas-
kien vaheneminen viittaavat ympariston tilan paranemiseen pohjaeladinten osalta.



2.3 Bioindikaattoritarkkailu

Fortumin Riihimaen tuotantolaitosten lahialueella on tehty vuosittaisia bioindikaattoritutki-
muksia vuodesta 1988 lahtien. Tutkimuksella seurataan laitosalueelta ilmaan vapautuvien
paastojen vaikutuksia ja tulosten perusteella arvioidaan ympariston tilan muutoksia pitkalla
aikavalilla. Seurannassa tutkitaan sammalia ja jakalia, jotka ovat metsdympariston herkimpia
indikaattoreita metalleille ja orgaanisille klooriyhdisteille. Bioindikaattorien on todettu toimi-
van Fortumin laitosten seurannassa hyvin, koska laitoksen laheisyydessa ei sijaitse muita,
vastaavanlaisia paastolahteita.

Sammal- ja jakalanaytteiden avulla saadaan tietoa ilmapaastojen ja pélyamisen mukana kul-
keutuvien paastojen kertymisesta orgaaniseen ainekseen. Sammalet ottavat tarvitsemansa
veden ja ravinteet suoraan ilmasta ja pidattavat samalla kasvin pinnalle kertyneet epapuh-
taudet. Sammalnaytteiti voidaan kayttda lyhytaikaisen (1-3 vuotta) kertymisen kuvaami-
seen. Jakalien herkkyys ilman epapuhtauksille perustuu siihen, etta niilta puuttuu suojaava
pintakerros ja ne ottavat ravinteensa suoraan sadevedesta. Kuusen oksilla esiintyvat epi-
fyyttijakalat kasvavat lisaksi osin suojaamattomina ympari vuoden, jolloin niiden sekovarsiin
kertyy myos tehokkaasti ilman epapuhtauksia. Jakalat ovat hidaskasvuisia, minka vuoksi
epapuhtaudet voivat kertya niihin pitkien aikojen kuluessa. Luonnollisilta kasvupaikoilta ke-
rattyjen jakalanaytteiden epapuhtauspitoisuudet kuvastavat pitkan ajanjakson kertymaa.



(.‘ fortum Fortum Waste Solutions Oy

Riihimaen laitosalueen ja Hausjarven materiaalikeskuksen
ympadristovaikutusten yhteistarkkailuohjelma
11.10.2021

RIIHIMAEN LAITOSALUEEN YMPARISTOVAIKU-
TUSTEN TARKKAILU

3 Pintavesitarkkailu

Pintaveden laadun alueellista vaihtelua selvitetaan kaksi kertaa vuodessa tehtavilla tarkkai-
luilla Punkaojasta (P1) seka havaintopisteistd PUO1 ja PUO4; kev&alla maalis—huhtikuussa ja
syksylla syys—lokakuussa. Naytteet ottaa ulkopuolinen asiantuntija.

Tarkkailupisteiden koordinaatit ja sijainti kartalla on esitetty liitteessa 1.

Ojapisteilta PUO1 ja PUO4 havainnoidaan naytteenoton yhteydessa aistinvaraisesti haju ja
ulkonako. Punkaojan pisteesta P1 mitataan veden lampdtila ja virtaama. Kaksi kertaa vuo-
dessa otettavista naytteista tehdaan seuraavat analyysit:

e Liukoinen happi
e Hapen kyllastysaste
e Sahkonjohtavuus

° pH
e Vari
e Sameus

e Kiintoaine

e CODwmn

e Kokonaistyppi
o Kokonaisfosfori

e Kloridi
e Sulfaatti
e Rauta

Pisteelta P1 maaritetaan kerran vuodessa kevaan naytekierroksella otetuista naytteista seu-
raavat liukoiset metallit: Al, Sb, As, Ba, Hg, Cd, Cr, Cu, Pb, Mo, Ni, Fe, Zn ja V. Mikali pisteella
havaitaan suuria pitoisuuksia metalleja, analyysit uusitaan seuraavalla naytteenottokierrok-
sella. Vesindytteet otetaan ojasta keskeltda uomaa kulloisenkin vesisyvyyden mukaan 0,1...0,3
metrin syvyydesta.

Lisaksi pisteista PUO1 ja PUO4 tehdaan seuraavat analyysit:

e TOC

e Haihtuvat hiilivedyt (livottimet, myds halogenoidut)
e Fluoridi

e Nitraatti

e Ammonium
e liukoiset metallit (As, Hg, Fe, Cd, Cr, Cu, Pb, Mn, Nija Zn)

Analysoitavat suureet on esitetty taulukoissa liitteessa 2.



4 Sedimenttitarkkailu

Sedimenttindytteet otetaan joka kolmas vuosi Punkaojan (P1) havaintopaikalta. Seuraavan
kerran naytteet otetaan vuonna 2023. Naytteista tehdaan seuraavat analyysit:

e Kuiva-aine
e Hehkutushavio
e metallit: Al, Sb, As, Ba, Hg, Cd, Cr, Cu, Pb, Mo, Ni, Fe, Znja V

5 Pohjavesitarkkailu

Fortumin Riihimaen laitosalueen pohjavesitarkkailua tehdaan seka omavalvontana etta ulko-
puolisen asiantuntijan toimesta. Omavalvontanaytteet otetaan itse ja analysoidaan Fortumin
Riihimaen laboratoriossa. Ulkopuolisessa tarkkailussa naytteet otetaan ja analysoidaan ser-
tifioidun ulkopuolisen asiantuntijan toimesta.

Fortum Waste Solutions Oy:n Riihimaen laitosalueella on nykyisellaan omavalvonnassa yh-
teensa 25 tarkkailupistetta ja ulkopuolisen valvonnassa pisteitd on yhteensa 41. Naista yh-
teisia tarkkailupisteita on 20.

Pohjaveden tarkkailupisteet ovat paaosin pohjavesiputkia, mutta osa on myo6s kaivoja. Osa
putkista on asennettu kallioon, joka putkikorttien mukaan on osin my&s ruhjeista. Samalla
alueella voi olla my06s kaksi putkea, joista toinen on kalliopohjavedessa ja toinen maapohja-
vedessa. Tarkkailupisteissa on mukana myos laitosalueen salaojakaivoja, joiden vedet kera-
taan laitoksen jatevesien kasittelyyn seka jatevoimaloiden 1 ja 2 alapuolisten rakenteiden
tarkkailukaivoja, joista tarkkaillaan rakenteiden tiiviytta. Naiden kaivojen vedet eivat ole poh-
javettd, mutta vesistd seurataan samoja aineita/yhdisteita kuin pohjavesindytteista.

Kaikki analysoitavat metallit maaritetaan livkoisina pitoisuuksina. Naytteet otetaan havain-
toputkista ja kaivoista soveltuvasti imu- tai uppopumppukalustolla. Imupumpulla pumpa-
tessa kaytetdan suljettua naytteenottomenetelmaa siten, etta nayte ei ole yhteydessa ulkoil-
maan naytteenoton aikana ja ennen nayteastiaa kaytettavat letkut ovat kertakayttoisia. Up-
popumppua kaytettaessa pumppu ja letkut vaihdetaan tai pestaan pisteelta toiselle siirryt-
tdessa. Vesi pyritdan pumppaamaan kirkkaaksi ennen naytteenottoa. Vettd pumpataan va-
hintaan niin paljon, etta se vaihtuu useita kertoja putkessa. Naytteenottojen yhteydessa teh-
daan seuraavat havainnot ja mittaukset, jotka kirjataan naytteenottopaivakirjaan:

e pohjavedenpinnan korkeus mitataan aina ennen naytteenottoa
e nidytteenoton yhteydessa tehd&an aistinvaraiset havainnot (haju, ulkondko)

Pohjavesitarkkailun havaintopisteiden koordinaatit ja sijainnit kartalla on esitetty liitteessa 1.

5.1 Ulkopuolisen tekema pohjavesitarkkailu

Ulkopuolinen asiantuntija ottaa pohjavesindytteet kaksi kertaa vuodessa (huhti-toukokuu ja
loka-marraskuu). Ennen ndytteenottoa mitataan pohjaveden pinnankorkeus. Tarkkailtavia
havaintopisteita laitosalueella on 21 kpl ja laitoksen ulkopuolella 20 kpl, joista kaksi on Iah-
detta. Tarkkailussa on mukana myds laitosalueen salaojakaivoja, jotka eivat varsinaisesti ole
pohjavetta, mutta joista tutkitaan samat parametrit.



Laitosalueella sijaitsevat havaintopaikat

Laitosalueen ulkopuolella
sijaitsevat havaintopaikat

Kuilukaivo 4 KK4

Pohjavesiputki Hp 302A

Kuilukaivo 6 KK6

Pohjavesiputki Hp 405

Kuilukaivo 8 KK8

Pohjavesiputki Hp 406A

Kaivo 5 K5

Pohjavesiputki Hp 501A

Porakaivo 3 PK 3

Pohjavesiputki Hp 603A

Pohjavesiputki Hp 201

Porakaivo1 PK1

Pohjavesiputki Hp 207C

Pohjavesiputki Hp 2001

Pohjavesiputki Hp 303A

Pohjavesiputki Hp 5001

Pohjavesiputki Hp 601

Pohjavesiputki Hp 5002A

Pohjavesiputki Hp 973

Pohjavesiputki Hp 607A

Pohjavesiputki Hp 922

Pohjavesiputki Hp 907

Pohjavesiputki Hp 933

Pohjavesiputki Hp 931

Porakaivo 111 PK 111

Pohjavesiputki Hp 1048C

JHp5003

Pohjavesiputki Hp 3019A

Pohjavesiputki Hp 3019B

Ei pohjavesipisteitd, mutta mukana tarkkailussa:

Pohjavesiputki Hp 3025A

Salaojakaivo 1 SK1

Pohjavesiputki Hp 3039K

Salaojakaivo 2 SK2

Pohjavesiputki Hp 3039M

Salaojakaivo 3 SK3

Aallon [ahde

Jatevoimalan 1 salaojien kokoojakaivo JVSK1

Jyramon [ahde

Jatevoimalan 1 tarkkailukaivo JVTK2

Jatevoimalan 2 salaojien kokoojakaivo JV2SK1

Jatevoimalan 2 tarkkailukaivo JV2TK1

Havaintopisteista Hp 922, Hp 931, Hp 933, PK111, KK8, Hp 405, Hp 607A, Hp 907, Hp 1048C,
Hp 3019A, Hp 3019B, Hp 3025A, Hp 3039K, Hp 3039M, Aallon lahde ja Jyramon lahde ote-

tuista naytteista analysoidaan:

e Haihtuvat hiilivedyt (livottimet, myds halogenoidut)

Havaintopisteilta K5, Hp 302A, Hp 303A, Hp 406A, Hp 501A, Hp 601, Hp 603A, PK1, PK3, Hp
201, JVSK1, JVTK2, JHp 5003, Hp 5001, Hp 5002A, JV25K1, JV2TK1, KK4, KK6, SK1, SK2 ja SK3

otetuista ndytteistd tehdaan seuraavat analyysit:

e Happi
e Ulkonako

e Sahkonjohtavuus

° pH
e TOC
e Rauta

e Mangaani
e Nitraatti

e  Ammonium
e Fluoridi

Edellisen luettelon lisdksi analysoidaan:

Kloridi
Sulfaatti
Arseeni
Kadmium
Elohopea
Sinkki
Kromi
Kupari
Lyijy
Nikkeli

e pestisidit ja PCB havaintopisteista KK6, K5 ja Hp 501A
e syanidi ja haihtuvat hiilivedyt (livottimet, my&s halogenoidut) havaintopisteista

KK4, KK6, SK1, SK2 ja SK3



e haihtuvat hiilivedyt (livottimet, myds halogenoidut) havaintopisteistd JVSK1,
JVTK2, JHp 5003, JV2SK1 ja JV2TK1

Havaintopisteesta Hp 2001 otetuista naytteista analysoidaan:

e pH

e Sahkonjohtavuus

e TOC

e Haihtuvat hiilivedyt (livottimet, myds halogenoidut)

Havaintopisteista Hp 207C ja Hp 973 otetuista naytteista analysoidaan:

e Syanidit
e Sahkonjohtavuus
e TOC

e Haihtuvat hiilivedyt (livottimet, myds halogenoidut)

Edellisessa lisaksi havaintopisteesta Hp 207C analysoidaan pestisidit ja PCB.
5.2 Pohjavesien omavalvontatarkkailu

Omavalvontana pohjavesitarkkailua tehdaan nelja kertaa vuodessa helmi-, kesa-, syys- ja
joulukuussa. Naytteet ottaa ja analysoi Fortum Waste Solutions Oy. Ennen naytteenottoa
mitataan pohjaveden pinnankorkeus. Tarkkailtavia havaintopisteita on laitosalueella 18 kpl ja
sen ulkopuolellaon 7.

Laitosalueella sijaitsevat havaintopaikat Laitosalueen ulkopuolella
sijaitsevat havaintopaikat
Kuilukaivo 4 KK4 Pohjavesiputki Hp405
Kuilukaivo 6 KK6 Pohjavesiputki Hp 501A
Kaivo 5 K5 Pohjavesiputki Hp 603A
Pohjavesiputki Hp 203A Pohjavesiputki Hp 610
Pohjavesiputki Hp 207C Pohjavesiputki Hp 1048C
Pohjavesiputki Hp 303A Kaivo9 K9
Pohjavesiputki Hp 305B Porakaivol PK1

Pohjavesiputki Hp 601
Pohjavesiputki Hp 973
Kuilukaivo 8 KK8
JHp5003

Ei pohjavettd, mutta tarkkaillaan:
Salaojakaivo 1 SK1

Salaojakaivo 2 SK2

Salaojakaivo 3 SK3

Jatevoimalan 1 salaojien kokoojakaivo JVSK1
Jatevoimalan 1 tarkkailukaivo JVTK2
Jatevoimalan 2 salaojien kokoojakaivo JV2SK1
Jatevoimalan 2 tarkkailukaivo JV2TK1




Havaintopisteista SK1, SK2 ja SK3 otetuista naytteista tehdaan seuraava analyysit:

e pH o Sinkki

e Sahkonjohtavuus e Kromi

o Kiloridi o Nikkeli

e Sulfaatti o Lyiy

e TOC e Elohopea

e Kadmium e Haihtuvat hiilivedyt (livottimet,
e Arseeni myods halogenoidut

o Kupari

Havaintopisteilta KK4, KK6, PK1, K9, Hp 203A, Hp 207C, Hp 303A, Hp 305B, Hp405, Hp 601,
Hp 603A, Hp 610, Hp 973, Hp 1048C, KK8, K5 ja Hp 501A otetuista naytteista tehdaan seu-
raavat analyysit:

e pH

e Sahkonjohtavuus

e TOC

e Haihtuvat hiilivedyt (livottimet, myds halogenoidut)

Havaintopisteista JVSK1, JVTK2, JHp 5003, JV2SK1 ja JV2TK1 otetuista naytteistd tehdaan
seuraavat analyysit:

e pH
e Sahkonjohtavuus
e Haihtuvat hiilivedyt (livottimet, myds halogenoidut)

6 Bioindikaattoritarkkailu

Bioindikaattoritarkkailuun sisaltyy yhteensa 13 naytealaa, joista 11 sijoittuu laitosalueen ym-
paristoon ja kaksi on vertailualoja. Naytealat 32 ja 33 kuuluvat Hausjarven materiaalikeskuk-
sen, muut Fortumin Riihim&en laitosalueen velvoitetarkkailuun.

Bioindikaattoritarkkailua tehdaan Riihimaen ja Hausjarven laitosalueiden muodostamaa ko-
konaisuutta lahimpien naytealojen 37, 11, 19, 28, seka 32 ja 33 tarkkailua kerran vuodessa,
muiden naytealojen osalta tarkkailua tehdaan joka 3. vuosi.

Naytealat ja niiden koordinaatit ja sijainti kartalla on esitetty liitteessa 1.

Bioindikaattoritarkkailua tehdaan jakalista ja sammalista. Sammal- ja jakalanaytteet kera-
tdaan kesa-heinakuussa standardin SFS 5671 mukaisesti.

Sammalndytelajina kdytetdan seindsammalta (Pleurozium schreberi), joka on maamme ylei-
simpia metsasammallajeja. Naytteet kerataan mahdollisimman puhtailta kasvustoilta vahin-
taan 5-10:sta eri kohtaa metsan aukkopaikoista noin 50 metrin sateella naytealan keskipis-
teestd (yksi ndyteala on noin 50 x 50 m). Naytteitd ei saa ker&ta kivelts, kalliolta tai tihedn
kasvillisuuden suojasta. Osanaytteet puhdistetaan karikkeesta ja yhdistetdan yhdeksi nay-
tealakohtaiseksi kokoomanaytteeksi. Osanaytteet sijoitetaan rinnakkain (ei paallekk&in) sa-
maan paperi- tai muovipussiin. Sailytyspusseja ei saa kaantaa missaan vaiheessa ylosalaisin.



Naytteenotossa tulee kayttaa suojakasineita ja kasineet vaihdetaan jokaisen kokoomanayt-
teen jalkeen. Naytealojen sijainti maaritetaan GPS —laitteella ja ndytepisteesta otetaan valo-
kuva.

Sammalnaytteet esikasitellaan laboratoriossa ennen varsinaisia analyyseja. Sammalista ero-
tetaan kokoomanaytekohtaisesti vihred osuus, mikd vastaa noin kahden-kolmen vuoden
kasvua.

Sammalndytteet kuivataan ldmpodkaapissa (40°C ). Kuivatut ndytteet homogenisoidaan ja al-
kuainepitoisuudet maaritetdadn standardien mukaisesti. Naytteistd maaritetdan elohopean
(Hg), kadmiumin (Cd), lyijyn (Pb), arseenin (As), sinkin (Zn), nikkelin (Ni), kromin (Cd) ja kupa-
rin (Cu) pitoisuudet.

Jakalanaytteena kaytetdan puiden rungoilla viihtyvaa sormipaisukarvetta (Hypogymnia phy-
sodes). Laji on yleinen ja yksi kestdvimmista sietden myds ilman epapuhtauksia. Jadkalanayt-
teet kerataan samaan aikaan ja samoilta naytealoilta sammalnaytteiden kanssa. Vuonna
2021 tehdyssa naytteenotossa naytealoilla 11, 32 ja 33 ei kasvanut jakalaa analysointiin tar-
vittavaa maaraa. Ndiden osalta esitetaan, ettd mikali jakalaa ei ole jatkossa ole naytealalla
saatavilla riittavasti, jakalanaytteet otetaan mahdollisimman laheltd maariteltya naytealaa ja
naytealojen sijainti ilmoitetaan ndytteenottovuoden raportoinnin yhteydessa.

Jakalanayte koostuu 10-20 osanaytteesta, jotka kerataan avoimella paikalla kasvaneen kuu-
sen alaoksilta noin 50 metrin sateelld naytealan keskipisteesta. Kerattaessa pyritaan valtta-
maan kaarnan joutumista naytteeseen seka oksia, joista aikaisempien vuosien naytteet on
riivitty. Keratyt jakalat yhdistetaan kokoomanaytteeksi paperi- tai muovipussiin. Naytteen-
otossa tulee kayttaa suojakasineitd ja kdsineet vaihdetaan jokaisen kokoomanaytteen jal-
keen.

Jakalanaytteet kuivataan lampdkaapissa (40 °C) ja homogenisoidaan. Naytteistd maarite-
taan dioksiinit ja furaanit (PCDD/F) seka polyklooratut bifenyylit (PCB) standardien mukai-
sesti.

7 Humus- ja maaperatutkimus

Fortum Waste Solutions Oy:n Riihimaen laitosalueella tehdaan viiden vuoden valien humus-
ja maaperatutkimus 20 tutkimuspisteesta. Kaikista naytteista analysoidaan epaorgaaniset
haitta-aineet (Hg, Sb, As, Cd, Co, Cr, Cu, Pb, Ni, Zn ja V) ja kaikista humusnaytteista orgaani-
set yhdisteet (PCB ja PCDD/F). Uusin maaperatutkimus on tehty vuonna 2021, seuraava teh-
daan 2026.



(.‘ fortum Fortum Waste Solutions Oy

Riihimaen laitosalueen ja Hausjarven materiaalikeskuksen
ymparistovaikutusten yhteistarkkailuohjelma
11.10.2021

HAUSJARVEN MATERIAALIKESKUKSEN YMPA-
RISTOVAIKUTUSTEN TARKKAILU

8 Pintavesitarkkailu

Pintavesitarkkailua tehdaan pisteista M1A, M2, M3, M5, M6, Oja2 seka M1, joka on tausta-
piste. Lisdksi ndytteita otetaan hulevesien viivastysaltaasta |ahtevastad vedests ("viivastys-
allas”). Havaintopiste OjaA on laitosalueen tulevan reunaojan tarkkailupiste, josta tarkkailu
aloitetaan, kun reunaoja rakennetaan.

Havaintopisteiden sijainti ja koordinaatit on esitetty kartalla liitteessa 1.

Pintavesitarkkailua tehdaan seka ulkopuolisen toimijan tekemana tarkkailuna ettd omaval-
vontanaytteita ottamalla.

Naytteenottojen yhteydessa mitataan aina virtaama. Jos naytteita ei saada otettua suun-
nitelman mukaisina ajankohtina ojien kuivuuden vuoksi, otetaan naytteet silloin, kun ojissa
on vetta.

8.1 Ulkopuolisen tekema pintavesitarkkailu — kasiteltyja
tevesia ei johdeta Myllysenojaan

ja-

Ulkopuolinen ndytteenottaja ottaa pintavesindytteitd pisteistd Oja A (ndytteenotto aloite-
taan, kun oja on rakennettu), M1A, M1, M2 ja M6 kaksi kertaa vuodessa, huhti-touko- ja loka-
marraskuussa.

Pisteesta M3 otetaan naytteita vain, jos tarkkailtavia, orgaanisia haitta-aineita todetaan tai
muiden tarkkailtavien haitta-aineiden pitoisuudet ovat kohonneet viivastysaltaasta lahte-
vassa vedessa ja naytepisteessa M6 kahdella perakkaisella naytteenottokerralla.

Maastoon johdettavista puhtaista vesista eli viivastysaltaasta lahtevastd vedestd ja pis-
teestd Oja 2 otetaan naytteet kaksi kertaa vuodessa; huhti-toukokuussa ja loka-marras-

kuussa. Altaasta lahtevasta vedesta otetaan naytteet vuorokauden kokoomanaytteina.

Kaikista naytteista tehdaan joka naytteenottokerralla seuraavat analyysit:

e Ulkonako ja haju
e Sahkonjohtavuus

° pH

e Sameus

e Kiintoaine
e CODu,

e Kokonaistyppi

e Kokonaisfosfori

e Ammoniumtyppi

e Nitraatti- ja nitriittityppi

e Kloridi
e Fluoridi
e Sulfaatti
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e metallit (Al, Sb, As, Ba, Hg, Cd, Cr, Cu, Pb, Mo, Ni, Fe, Zn ja V) liukoiset ja kokonaispi-
toisuudet

Lisaksi havaintopaikoilta Oja A, Oja 2 ja M1A seka viivastysaltaasta lahtevasta vedesta nayt-
teistd analysoidaan seuraavat aineet/yhdisteet:

e OQljyhiilivedyt (C10-Ca0)
e Bensiinijakeet (Cs-Cyo)
e PAH-yhdisteet
e PCB-yhdisteet
e Haihtuvat hiilivety-yhdisteet (sisdltden mm. BTEX-yhdisteet, halogenoidut hiilivety-yh-
disteet)
e tarpeen mukaan muut haitta-aineet, joita ei ole edelld mainittu, mutta alueella varas-
toitavat ja kdsiteltdvat jatteet sisiltdvat (esim. syanidi).
Jos Hausjarven materiaalikeskuksen vesien kasittelylaitoksella kasiteltyja jatevesia El joh-
deta Myllysenojaan, pisteista M1, M2 ja M6 tutkitaan viimeksi mainitut haitta-aineet vain, jos
viivastysvesialtaasta lahtevassa vedessa todetaan kyseisia haitta-aineita.

8.2 Pintavesien lisatarkkailu, kun kasiteltyja jatevesia joh-
detaan Myllysenojaan

Luvun 8.1 pintavesitarkkailua taydennetaan lupamaarayksen 94 mukaisesti, kun kasiteltyja
jatevesia ryhdytaan johtamaan Myllysenojaan. Lisatarkkailua tehddaan naytepisteistd M6, M5
ja M3 seuraavasti:

e Pisteestd M6 otetaan naytteet jatevesien johtamiskuukausina siten, etta kolmena
ensimmaisena johtamisvuotena vesinadytteitd on vahintdan kuusi. Jos vesien johta-
miskertoja on vahemman kuin kuusi vuodessa, otetaan naytteet jokaisella vesienjoh-
tamiskerralla.

o Pisteestd M6 analysoidaan vahintaan kahdesti vuodessa kolmen vuoden ajan kasi-
teltyjen jatevesien johtamisen aloittamisvuodesta lukien ainakin:
o Oljyhiilivedyt (Cio-Ca0)
o PAH-yhdisteet
o PCB-yhdisteet
o haihtuvat hiilivety-yhdisteet, kuten BTEX-yhdisteet ja halogenoidut hiilivety-
yhdisteet.
o Pisteestd M3 otetaan vesinaytteet kahdesti vuodessa kolmen vuoden ajan jateve-
sien johtamisen aloittamisesta Myllysenojaan. Naytteista analysoidaan luvun 8.1 mu-
kaiset parametrit.

o Pisteestd M5 otetaan vesinaytteet kerran vuodessa kolmen vuoden ajan jatevesien
johtamisen aloittamisesta Myllysenojaan. Naytteista analysoidaan luvun 8.1 mukai-
set parametrit.

Kaikkien pisteiden ndytteenotto tehddan samana paivana kuin Myllysenojaan purettavien
vesien paastotarkkailu. Tarkkailun tekee ulkopuolinen toimija. Jos naytteita ei saada aikatau-
lusyista otettua ulkopuolisen toimesta, naytteet ottaa Fortumin oma, sertifioitu naytteenot-
taja.

Lisatarkkailua tehdaan kolmen vuoden ajan jatevesien johtamisen aloittamisesta Mylly-
senojaan. Tarkkailutulosten perusteella maaritetaan jatkotarkkailun tiheys seka oljyhiilivety-
jen (C10-C40), PAH-yhdisteiden, PCB-yhdisteiden ja haihtuvien hiilivety-yhdisteiden jatko-
tarkkailun tarve.



Pisteen M5 tarkkailutuloksia verrataan pisteen M6 tuloksiin, ja jatkotarkkailutarve arvioidaan
vertailutulosten perusteella.

Tarkkailun jatkamisesta tehdaan suunnitelma, joka toimitetaan valvontaviranomaiselle hy-
vaksyttavaksi kolmen kuukauden kuluessa maaraaikaisen tarkkailun viimeisimmasta nayt-
teenottokerrasta.

Pintavesipisteista tutkittavia parametreja lisatdan tarvittaessa kasiteltyjen jatevesien Mylly-
senojan paastotarkkailun perusteella.

8.3 Pintavesien omavalvontatarkkailu

Pintavesien omavalvontaa tehdaan ulkopuolista tarkkailua taydentamaan edella kuvattujen
tarkkailujaksojen valissa seka tiheammin, jos tarvetta ilmenee, esimerkiksi, jos naytteissa ha-
vaitaan kohonneita pitoisuuksia tai materiaalikeskuksen toiminnassa on sellaisia muutoksia,
jotka lisaavat tarkkailutarvetta.

Sdannollisesti omavalvontandytteitd otetaan kaksi kertaa vuodessa (hein&-elokuussa ja
tammi-helmikuussa) havaintopisteistd OjaA (ndytteenotto aloitetaan, kun oja rakennettu),
M1A, M1, M2 ja M3.

Maaston johdettavista vesista eli viivastysaltaasta lahtevasta vedesta ja pisteesta Oja 2
otetaan naytteet kaksi kertaa vuodessa heina-elokuussa ja tammi-helmikuussa.

Naytteet analysoidaan Fortum Waste Solutions Oy:n akkreditoidussa laboratoriossa tai ul-
kopuolisessa akreditoidussa laboratoriossa. Naytteista tehdaan seuraavat analyysit:

e Ulkonako ja haju
e Sahkonjohtavuus

e pH

o Kiloridi

e Fluoridi

e Sulfaatti

e metallit (Al, Sb, As, Ba, Hg, Cd, Cr, Cu, Pb, Mo, Ni, Fe, Zn ja V) liukoiset ja kokonaispi-
toisuudet

e Oljyhiilivedyt (C10-Cao)
e Haihtuvat hiilivety-yhdisteet (sisédltden mm. BTEX-yhdisteet, halogenoidut hiilivety-yh-
disteet)

Naytteenottojen yhteydessa mitataan aina virtaama. Jos naytteita ei saada otettua suun-
nitelman mukaisina ajankohtina ojien kuivuuden vuoksi, otetaan naytteet silloin, kun ojissa
on vetta.

9 Sedimenttitarkkailu

Purkuvesistoon kohdistuvia vaikutuksia on seurattu tarkkailemalla Myllysenojan seka mate-
riaalikeskuksesta itdaan virtaavan ojan sedimentin laatua. Sedimenttindytteitd on otettu
vuodesta 2004 alkaen Myllysenojan pisteista M1-M3. Lisaksi pisteistd M4 ja M1A sediment-
tinaytteenottoa on tehty vuodesta 2008 |ahtien.



Sedimenttitarkkailua jatketaan pisteista M1, M1A, M2 ja M3. Sedimenttinaytteet ottaa joka
kolmas vuosi ulkopuolinen asiantuntija. Naytteet on viimeksi otettu vuonna 2020 eli seuraa-
van kerran naytteet otetaan 2023.

Sedimenttinaytteista tehdaan seuraavat analyysit:

e Kuiva-aine ja hehkutushavio

e metallit (Al, Sb, As, Ba, Hg, Cd, Cr, Cu, Pb, Mo, Ni, Fe, Znja V)

e OQljyhiilivedyt (C10-Ca0)

e Bensiinijakeet (Cs-Cyo)

e PCB-yhdisteet

e PAH-yhdisteet

e PCDD/F-yhdisteet

e vesiymparistolle vaarallisten ja haitallisista aineista annetun valtioneuvoston asetuk-
sen (VNa 1022/2006 ja sen muutos VNa 868/2010) liitteen 1A paastokieltoaineet

Kun kasiteltyjen jatevesien johtaminen Myllysenojaan aloitetaan, sedimenttitarkkailuun lisa-
taan tarkkailupiste M5. Ensimmainen sedimenttindyte otetaan ennen jatevesien johtamisen
aloittamista Myllysenojaan. Tarkkailua jatketaan samoin kuin muissa pisteissa.

10 Pohjavesitarkkailu

Hausjarven materiaalikeskuksen pohjavesitarkkailua on tehty sekd omavalvontana etta ul-
kopuolisen asiantuntijan toimesta.

Materiaalikeskuksen pohjavesivaikutuksia tarkkaillaan 9 pohjavesiputkesta: Hp 4001A, Hp
4002A, Hp 4003B, Hp 4009, Hp 4010, Hp 4011, Hp 4012, Hp 4013 ja Hp 4014 seka 1 talous-
vesikaivosta (K2114).

Havaintopisteiden sijainti ja koordinaatit on esitetty kartalla liitteessa 1.
10.1 Ulkopuolisen tekema pohjavesitarkkailu

Ulkopuolinen asiantuntija ottaa pohjavesindytteet kaksi kertaa vuodessa (huhti-toukokuu ja
loka-marraskuu) em. havaintoputkista. Ennen n3ytteenottoa mitataan pohjaveden pinnan
korkeus ja ndytteenoton yhteydessa tehd&an aistinvaraiset havainnot (haju, ulkonako).

Naytteista ehdotetaan tehtavaksi seuraavat analyysit:

e Sahkonjohtavuus

e pH

e kiintoaine

e CODmun

e Kokonaistyppi

e Kokonaisfosfori

e Ammoniumtyppi

e Nitraatti- ja nitriittityppi
o Kloridi



e Fluoridi

e Sulfaatti

e Oljyhiilivedyt (C10-C40)
e Bensiinijakeet (Cs-Cyo)

e Haihtuvat hiilivety-yhdisteet (sisdltden mm. BTEX-yhdisteet, halogenoidut hiilivety-yh-
disteet)

e liukoiset metallit (Al, Sb, As, Ba, Hg, Cd, Cr, Cu, Pb, Mo, Ni, Fe, Znja V)
10.2 Pohjavesien omavalvontatarkkailu

Fortum ottaa omavalvontanaytteita edella esitetyista havaintoputkista ulkopuolisen nayt-
teenoton valilld kaksi kertaa vuodessa (heini-elokuu ja tammi-helmikuu). Ennen ndytteenot-
toa mitataan pohjaveden pinnan korkeus ja naytteenoton yhteydessa tehdaan aistinvaraiset
havainnot (haju, ulkondko). Naytteists tehddan seuraavat analyysit:

e Sahkonjohtavuus

e pH

o Kiloridi
e Fluoridi
e Sulfaatti

e liukoiset metallit (Al, Sb, As, Ba, Hg, Cd, Cr, Cu, Pb, Mo, Ni, Fe, Znja V)

e Oljyhiilivedyt (C10-Ca0)

e Haihtuvat hiilivety-yhdisteet (sisdltden mm. BTEX-yhdisteet, halogenoidut hiilivety-yh-
disteet)

10.3 Talousvesikaivot

Talousvesikaivosta otetaan naytteet ulkopuolisen asiantuntijan toimesta kerran vuodessa
(huhti-toukokuu).

Naytteistd tehdaan seuraavat analyysit:

e Ulkonako ja haju

e Sahkonjohtavuus

e pH

e Kokonaistyppi

e Kokonaisfosfori

e  Ammoniumtyppi

e Nitraatti- ja nitriittityppi

e Kloridi
e Fluoridi
e Sulfaatti

e Oljyhiilivedyt (C10-Cao)
e Bensiinijakeet (C5-Cyo)

e Haihtuvat hiilivety-yhdisteet (sisdltden mm. BETEX-yhdisteet, halogenoidut hiilivety-yh-
disteet)



e liukoiset metallit (Al, Sb, As, Ba, Hg, Cd, Cr, Cu, Pb, Mo, Ni, Fe, Zn ja V)

11 Myllysenojan ekologisen tilan seuranta

Myllysenojan havaintopisteessa M4 seurataan ojan biologista tilaa pohjaelioston avulla.
Naytteet otetaan joka kolmas (3.) vuosi loppukesilla. Tarkkailu on tehty viimeksi 2020, seu-
raavan kerran 2023.

Alueelta tutkitaan pohjaelioston koostumus ja runsaus seka tiheys. Tuloksia verrataan aiem-
piin vastaaviin havaintoihin. Tarkastelussa huomioidaan pohjan laatu, virtausolosuhteet ja
niissa tapahtuneet muutokset.

Mikali Myllysenojan sedimenttitarkkailussa todetaan jonkin biokertyvan haitta-aineen nou-
seva pitoisuustrendi, voidaan kertymista pohjaeliostoon alkaa seurata tarkoitukseen sovel-
tuvalla biotestilla. Tasta sovitaan erikseen ymparistoviranomaisen kanssa.

12 Bioindikaattoritutkimus

Bioindikaattoritarkkailua tehdaan yhteistarkkailuna Riihimaen laitosalueen kanssa. Tarkkai-
luun sisaltyy yhteensa 13 naytealaa, joista 11 sijoittuu laitosalueen ymparistoon ja kaksi on
vertailualoja. Naytealat 32 ja 33 kuuluvat Hausjarven materiaalikeskuksen, muut Fortumin
Riihimaen laitosalueen velvoitetarkkailuun.

Bioindikaattoritarkkailu on kuvattu edella luvussa 6.

13 Laadun varmistus

Mittaukset, ndytteenotto ja analysointi tehddan standardien (CEN, I1SO, SFS tai muu vastaa-
van tasoinen kansallinen tai kansainvilinen yleisesti kdytdssa oleva standardi) mukaisesti tai
muilla tarkoitukseen sopivilla yleisesti kaytossa olevilla tarkkailusuunnitelmassa hyvaksy-
tyillda menetelmilla.

Mittauksista, kalibroinneista, naytteenotosta ja analyyseista pidetadan kirjanpitoa. Kirjanpi-
toon liitetaan kunkin mittauksen tulokset ja muut mittausta tai toimenpidetta koskevat olen-
naiset tiedot.

Mittausraporteissa esitetdan kaytetyt mittausmenetelmat, niiden mittausepavarmuudet,
mittausten laadunvarmistus seka arvio tulosten edustavuudesta.

Tarkkailun mittaukset, ndytteenotto ja analysointi tehdadan standardien (CEN, ISO, SFS tai
muu vastaavan tasoinen kansallinen tai kansainvélinen yleisesti kdytdssa oleva standardi)
mukaisesti tai muilla tarkoitukseen sopivilla yleisesti kaytossa olevilla hyvaksytyilla menetel-
milla.

Naytteenoton patevyys osoitetaan naytteenottajan henkilostosertifioinnilla tai naytteen-
oton akkreditoinnilla.



Tarkkailusta raportoidaan ymparistoluvan maaraysten mukaisesti. Tarkkailuraporteissa esite-
tdantarkkailussa ja selvityksissa esiintyneet epavarmuustekijat sekaanalyyseissa jatulosten
laskennassa kaytetyt menetelmat.

14 Raportointi

Taman tarkkailuohjelman mukaisista tarkkailutiedoista raportoidaan Riihiméen laitosalueen
ja Hausjarven materiaalikeskuksen vuosiraportoinnin yhteydessa kalenterivuosittain, vii-
meistaan tarkkailuvuotta seuraavan vuoden helmikuun loppuun mennessa.

Vuosiraportoinnin yhteydessa toimitetaan toimivaltaiselle valvontaviranomaiselle (Hameen

ELY-keskus) sekd Hausjarven kunnan ja Riihim&en kaupungin ympéaristdnsuojeluviranomai-
sille yhteenveto raportointivuoden tarkkailun tuloksista.

Riihimaella 11.10.2021

Anne Tarvainen
Ymparistoasiantuntija
Fortum Waste Solutions Oy

LIITTEET

Liite 1 Tarkkailuun kuuluvien havaintopisteiden koordinaatit ja sijainti kartalla

Liite 2 Naytteenotto ja naytteista analysoitavat parametrit



	Kansilehti
	LUONNOS Fortum Riihimäen ja Hausjärven yhteistarkkailuohjelma 2021
	1 Johdanto
	1.1 Muutokset edelliseen tarkkailuohjelmaan nähden
	Riihimäki
	Hausjärvi


	2 Tarkkailun taustatiedot
	2.1 Pintavesitarkkailu
	2.2 Sedimenttitarkkailu ja Myllysenojan ekologisen tilan tarkkailu
	2.3 Bioindikaattoritarkkailu

	RIIHIMÄEN LAITOSALUEEN YMPÄRISTÖVAIKUTUSTEN TARKKAILU
	3 Pintavesitarkkailu
	4 Sedimenttitarkkailu
	5 Pohjavesitarkkailu
	5.1 Ulkopuolisen tekemä pohjavesitarkkailu
	5.2 Pohjavesien omavalvontatarkkailu

	6 Bioindikaattoritarkkailu
	7 Humus- ja maaperätutkimus
	HAUSJÄRVEN MATERIAALIKESKUKSEN YMPÄRISTÖVAIKUTUSTEN TARKKAILU
	8 Pintavesitarkkailu
	8.1 Ulkopuolisen tekemä pintavesitarkkailu – käsiteltyjä jätevesiä ei johdeta Myllysenojaan
	8.2 Pintavesien lisätarkkailu, kun käsiteltyjä jätevesiä johdetaan Myllysenojaan
	8.3 Pintavesien omavalvontatarkkailu

	9 Sedimenttitarkkailu
	10 Pohjavesitarkkailu
	10.1 Ulkopuolisen tekemä pohjavesitarkkailu
	10.2 Pohjavesien omavalvontatarkkailu
	10.3 Talousvesikaivot

	11 Myllysenojan ekologisen tilan seuranta
	12 Bioindikaattoritutkimus
	13 Laadun varmistus
	14 Raportointi
	LIITTEET


